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HD2101.1 HD2101.2

HD2101.1, HD2101.2
HIGROTERMOMETRO

PORTATIL - COMUNICACION / REGISTRO DE DATOS

HD2101.1 y HD2101.2 son instrumentos portatiles con pantalla LCD.
Miden la humedad relativa y la temperatura con sondas combinadas.

La temperatura solo se mide con sondas de inmersion, aire de penetracion o
contacto Pt100 o Pt1000 .

Cuando se conecta la sonda combinada de humedad / temperatura, el
instrumento calcula y muestra la humedad absoluta, el punto de rocio, la presion
de vapor parcial , la temperatura de bulbo himedo, la relacion de mezcla, la
entalpia y los indices de confort.

Las sondas estan equipadas con un modulo de deteccion automatica, con los
datos de calibracion de fabrica ya almacenados en su interior.

El instrumento HD2101.2 es un registrador de datos. Almacena hasta 38.000
muestras que se pueden transferir a un PC conectado a los puertos serie
RS232C y USB 2.0 0 a una impresora portatil.

Especificaciones técnicas

Medicion de la humedad relativa

Rango de medicion

0... 100% de humedad relativa

Resolucion

0,1 % de humedad relativa

Exactitud

+0,1% de humedad relativa

Deriva después de 1 afo

0,1 % HR/afo

Medicion de temperatura

Rango de medicion Pt100 -200...+650 °C
Rango de medicion Pt1000 -200...+650 °C
Resolucion 0,1°C
Exactitud +0,1 °C
Deriva después de 1 afo 0,1 °C/aho

Unidad de medicion

°C- °F - %HR - g/kg -
g/m3 - hPa - J/g

Almacenamiento de valores medidos - modelo HD2101.2

Tipo 2000 paginas que contienen
19 muestras cada una
Cantidad Total de 38000 muestras
Intervalo de almacenamiento 1,5,10,15,30 s;
1,2,5,10,15,20,30 min;
1 hora
Seguridad de los datos almacenados Ilimitado,

independientemente de
las condiciones de carga de
la bateria

Poder

Baterias 4 pilas tipo AAde 1,5V

Autonomia 200 horas con pilas
alcalinas de 1800
mAh

Potencia absorbida con el 20 pA

instrumento apagado

Red

Adaptador de red de
salida de 12V CC
/ 1000 mA

Interfaz serie RS232C

Tipo

RS232C aislado eléctricamente

Velocidad en baudios

Se puede configurar
de 1200 a 38400

baudios

Bit de datos 8

Paridad Ninguno

Bit de parada 1

Control de flujo Xon/Xoff

Longitud del cable serie Max. 15m

Intervalo de impresion Inmediato o seleccionable entre
1,5,10,15,30 s;

El intervalo de almacenamiento, la impresion y la velocidad en baudios se pueden configurar mediante el mend.

Las funciones Max, Min y Avg calculan los valores maximo, minimo o
promedio .

Otras funciones incluyen: la medicion relativa REL, la funcion HOLD y el apagado
automatico (excluible).

Los instrumentos tienen un grado de proteccion IP66.

1,2,5,10,15,20,30 min;

HD2101.2




Conexiones

Modulo de entrada para las sondas

Conector DIN45326 macho de 8 polos

Interfaz serie

Conector Mini-Din de 8 polos

Interfaz USB

Mini USB tipo B

Adaptador de red

Conector de 2 polos (positivo en el

(Largo x Ancho x Alto)

centro)
Condiciones de funcionamiento
Temperatura de funcionamiento -5..50 °C
Temperatura de almacenamiento -25...65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion
Grado de proteccion IP66
Caracteristicas técnicas del instrumento
Dimensiones 185x90x40mm

Peso 470 g (completo con baterias)

Materiales ABS, caucho

Monitor 2 filas 41/2 digitos mas simbolos
Area visible: 52x42mm

Hora

Fechay hora

En tiempo real

Exactitud

1min/mes deriva maxima

©

MiniDIN

RS232C
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Mini USB

R: Los registradores de datos portatiles HD2101.2 estan equipados

con un puerto USB tipo HID (disposi
mini USB.

tivo de interfaz humana) con conector

Para la conexion a un PC con el cable CP23 no es necesario cargar

controladores USB.

B Para la conexion de los modelos HD2101.1 al puerto USB de un PC, el
Es necesario un convertidor USB/serie C.206. El convertidor se suministra
con sus propios controladores que deben instalarse antes de la conexion

del convertidor a la PC.

C El puerto con el conector Mini-DIN es un puerto serie tipo RS232C. El puerto
serie RS232C de un PC o la impresora HD40.1 se puede conectar mediante

el cable HD2110CSNM.

CODIGOS DE PEDIDO

HD2101.1: EL kit esta compuesto por el instrumento HD2101.1, 4 pilas
alcalinas de 1,5 V, manual de instrucciones, estuche y software
DeltalLog9 descargable desde el sitio web de Delta OHM. Las sondas y el
cable deben pedirse por separado.

HD2101.2: El kit esta compuesto por el registrador de datos HD2101.2, 4
pilas alcalinas de 1,5 V , manual de instrucciones, estuche, cable USB
CP23 y software DeltaLog9 descargable desde el sitio web de Delta OHM.
Las sondas y el cable deben pedirse por separado.

HD2110CSNM: Cable de conexion de 8 polos Mini-Din - Sub D hembra de
9 polos para RS232C.

C.206: Cable para instrumentos serie HD21.. 1 para conectarse directamente a
la entrada USB de un PC.

SWD10: Adaptador de red estabilizado de 230Vac/12Vdc-1000 mA.

HD40.1: Portatil, entrada serie, impresora térmica de 24 columnas, ancho de papel de

58 mm.
Utiliza el cable HD2110 CSNM (opcional).

Para todas las sondas adecuadas, consulte a
partir de la pagina 9 Accesorios

HD75: Solucion saturada al 75,4%RH@20 °C para la calibracion de sondas de
humedad relativa , adaptador de fijacion M24x1,5, M12x1.

HD33: Solucion saturada a 33,0%RH@20 °C para calibracion de sondas de humedad
relativa , adaptador de fijacion M24x1,5, M12x1.

HD11: Solucion saturada al 11,0%RH@20 °C para la calibracion de sondas de
humedad relativa , adaptador de fijacion M24x1,5, M12x1.

Proteccion para sondas de humedad @ 26, rosca M24x1,5
P1: Tecnopolimero y proteccion de rejilla de acero inoxidable de 34 pm.
Temperatura de funcionamiento: -40... 80 °C.
P2: Tecnopolimero y proteccion de PE sinterizado de 20 ym Temperatura de
funcionamiento:
-40... 80 °C.

P3: Proteccion de bronce sinterizado de 20 pm Temperatura de funcionamiento: -

40... 150 °C.

P4: Proteccion de PE sinterizado de 20 pm. Temperatura de funcionamiento: -40... 80

°C.

Proteccion para sondas de humedad @ 14, rosca M12x1

P6: Proteccion de acero inoxidable sinterizado de 10 um. Temperatura de funcionamiento: -

40... 180 °C.
P7: Proteccion de PTFE de 20 um. Temperatura de funcionamiento: -40... 150 °C.
P8: PBT y proteccion de rejilla de acero inoxidable de 10 ym. Temperatura de
funcionamiento:

-40... 120 °C.

ON/OFF




SONDAS COMBINADAS DE PUNTO DE ROCIO Y TEMPERATURA CON SICRAM MDODULE

CODIGO SENSORES REA:NGO DIMENSIONES
TEMP
170
f |
HP472ACR W= jﬁ ’
0...100% HR =
20 °C... +80 °C 130 120
f T
HP473ACR B
HP474ACR
0...100% HR
-40 °C... +150 °C
RH
HP475ACR Pt100
0...100% HR
HP475AC1R -40 °C... +180 °C
0...100% HR
HP477DCR -40 °C... +100 °C
0...100% HR
HP478ACR -40 °C... +150 °C
0... 100% de Para conocer las especificaciones técnicas de estas
HP480 / HP481 Parte 100 humedad sondas, consulte la pagina 12-13
relativa
-40...+60 °C

CARACTERISTICAS COMUNES DE LAS SONDAS

Humedad relativa

Sensor

Capacitivo

Deriva de temperatura @ 20 °C

Max. 0,02 % de humedad relativa / °C

Tiempo de respuesta %HR a temperatura constante

10 segundos (10+80% HR; velocidad del aire = 2 m / s) a temperatura constante

Temperatura con sensor Pt100

Deriva de temperatura @20 °C 0,003 %/°C
Exactitud
%HR +1,5% HR (0...90%HR) +2,0% HR (90...100%) @ T=15...35°C
? +(1,5 +1,5% del valor mostrado)% HR en el rango de temperatura restante
Temperatura +0,3 °C
PROTECCION DE SONDAS
P1 P2 P3 P4 P6 P7 P8
uf:’;‘gerat -40... 80 °C -40... 80 °C -40... 150 °C. -40... 80 °C -40...180 °C | -40..150 °C | -40...120 °C
funcionami
ento
Tecnopolimero y Tecnopolimero y s s Proteccion de acero Proteccion de
Material |proteccion de rejilla| proteccion de PE Proteccion de Protgcaor} de PE inoxidable PTFE de .2,0 Hm rejilla de acero
de acero inoxidable | sinterizado de 20 bronce sinterizado sinterizado de 10 proteccion inoxidable PBT
interizado de de 20 ym
de 34 pm ym ;](;] um pm y 10 pm




. a T —

Vista it E . = — — =

Es?:nc;fslcac adecuado para sondas @ 26 - rosca M 24x1,5 adecuado para sondas @ 14 - rosca M 12x1
técnicas.

10




aelz‘am saque la sonda de la botella y vuelva a colocar la tapa en la botella. Asegurese

-~ de no mezclarlo con el de otras soluciones saturadas.
(3 Memher of GHM GROUP 11. Repita los puntos 1, 2, 3 y 4 para realizar el segundo punto de calibracion con la

HD75, HD33, HD11 segunda solucion saturada.
r l;

Notas y advertencias:

. Mantener las soluciones salinas en la oscuridad a una temperatura de unos 20 °C.

Il. Las soluciones salinas son efectivas y se pueden usar siempre que haya
sal para derretir y liquido en su interior. Como regla general, en una solucion
de HR al 33%, asegurese de que quede algo de sal solida, mientras que en
una solucion de HR al 75%, aseglrese de que quede algo de liquido o
que la sal esté himeda.

ll. Para obtener mejores resultados, la temperatura de la sonda y la de la
solucion saturada deben ser lo mas cercanas posible. No olvide que los
materiales plasticos son malos conductores del calor. Cualquier diferencia
de décimas de grado entre el sensor y la solucion salina saturada conduce
a errores de puntos HR.

IV. No toque el elemento sensible con las manos u otros objetos . Los
aranazos y la suciedad alteran la medicion del instrumento y pueden
dafar el sensor.

V. La camara de medicion debe estar cerrada, de lo contrario no se puede
alcanzar el equilibrio .

Atornille bien la sonda a la botella.

VI. La secuencia de comprobacion o calibracion de los instrumentos o
transmisores Delta OHM es siempre la siguiente:

primera solucion: 75% HR

segunda solucion: 33% HR

tercera solucion: 11% HR (si corresponde)

No es obligatoria ninguna secuencia para comprobar el sensor.
VIl

Para calibrar o configurar el instrumento, siga el manual de instrucciones
del instrumento que esta utilizando.

VIII.Si comprueba, configura o calibra el instrumento a una temperatura
distinta de 20 °C, consulte la siguiente tabla para conocer el valor de
referencia de la humedad relativa de equilibrio de la solucion salina
correspondiente a la temperatura de trabajo. En esta tabla, encontrara la
variacion de la humedad relativa de la sal saturada cuando cambia la
temperatura.

HD75, HD33, HD11
CALIBRACION DE HR - SOLUCION SATURADA DE SAL

Para comprobar, configurar o calibrar instrumentos con sensores de Humedad relativa de equilibrio de soluciones salinas saturadas seleccionadas de
humedad relativa vl éoo
Antes de empezar Temp. °C Cloruro de litio I\/(\:‘-’\l%rr‘ﬁfci)o Cloruro de sodio
. . ) ) ) 0 11.23 £ 0.54 33,66 + 0,33 75,51 + 0,34
1. ?;tel:gruargjf de que dentro de la camara que contiene las soluciones salinas 5 11.26 20.47 33.6020,28 75.65:0,27
Hay al mismo tiempo: 10 11.29 £ 0.41 33,47 0,24 75,67 + 0,22
'Sa: Sf?ljdét, éa o sal himed 15 11.30 £0.35 33.30 £ 0.21 75,61+0,18
+solucion liquida o sal himeda
2. El instrumento y las soluciones saturadas que se utilizaran deben 20 11.31+0.31 33,07+0,18 75,47+ 0,14
mantenerse en un ambiente a temperatura estable mientras se verifican 25 11.30 + 0.27 32,78 £ 0,16 75,29 £ 0,12
o calibran. 30 11.28 £ 0.24 32,44 £ 0,14 75,09 £ 0,11
3. Espere al menos un par de horas a temperatura estable para que el
instrumento y las soluciones salinas alcancen el equilibrio térmico 35 11.25£0.22 32,05£0,13 74,87 £0,12
con el medio ambiente. 40 11.21 £ 0.21 31,60 £ 0,13 74,68 £ 0,13
4. Desenrosque la tapa de la primera solucion salina saturada que se utilizara 45 11.16 + 0.21 3110+013 7452 +0 16
para verificar o calibrar el instrumento. Uso: ’ . ’ ’
vpara sondas con rosca M24X1,5, el orificio roscado de la botella M24X1,5 50 11.10+0.22 30,54+ 0,14 74,43 £ 0,19
directamente; 55 11.03 £ 0.23 29,93+ 0,16 74,41 + 0,24
+ para sondas con rosca M12X1, el adaptador suministrado M24X1,5 / M12X1. 60 10.95  0.26 29.26 + 0.18 74.50 £ 0.30
5. Si hay algin liquido dentro de la cAmara de medicion, séquelo con papel s s s
absorbente limpio. La incertidumbre de la solucion o medicion no se ve 65 10,86 + 0,29 28,54 £ 0,21 74,71 £0,37
influenciada por ningun liquido que quede dentro de la camara de 70 10.75 + 0.33 27,77 + 0,25 75,06 + 0,45
medicion. o 75 10,64 + 0,38 26,94 + 0,29 75,58 + 0,55
6. Atornille la sonda a la parte inferior de la rosca; no toque el elemento
sensible con las manos ni con ninglin otro objeto o liquido. 80 10.51 £ 0.44 26.05+0.34 76,29 £ 0,65
7. La temperatura de la solucion salina y la del sensor deben ser iguales o 85 10.38 + 0.51 25,11+ 0,39
muy cercanas. Una vez insertado el sensor, espere al menos 30 m1nut9§. % 10.23 £ 0.59 24,12 £ 0,46
8. Conecte la sonda al instrumento o transmisor. Enciéndalos o enciéndalos
Seg(jn las instrucciones. 95 10.07 + 0.67 23.07 £ 0.52
9. Después de 30 minutos, inicie el procedimiento de calibracion para el 100 9,90 + 0,77 21,97 £ 0,60

primer punto de calibracion de acuerdo con el manual de instrucciones
del instrumento especifico.
10. Una vez que haya comprobado, configurado o calibrado el primer punto,
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HP480, HP481

HP480, HP481 -

SONDAS PARA LA MEDICION DE
¥E@EE%TURA, HUMEDAD RELATIVA'Y PUNTO DE ROCIO EN

El aire comprimido se utiliza para varios fines, muchos de los cuales
requieren aire comprimido con un bajo nivel de humedad, por lo que
surge la necesidad de conocer el punto de rocio (DP) del vapor de agua
en el aire comprimido que circula en el sistema. Las sondas HP480 y
HP481 estan disenadas especificamente para este proposito.

El uso de la medicion del punto de rocio para limitar la humedad en los

sistemas de distribucion de aire comprimido tiene muchas ventajas:

+ previene la corrosion de las tuberias metalicas;

v en areas frias, evita la formacion de hielo dentro de las tuberias que
conducen a la obstruccion de las tuberias;

+ previene el crecimiento bacteriano en plantas para uso médico

» reduce los costos de mantenimiento de los accionamientos
neumaticos, manteniendo la lubricacion adecuada de las partes
moviles;

+Mejora la calidad de los productos que entran en contacto con el aire, por
ejemplo, en el proceso de secado de los granulados.

Instalacion tipica HP480

La sonda se puede instalar en cualquier posicion. La conexion al aire
comprimido se puede lograr con una conexion roscada o con una
conexion rapida .

La conexion permite una rapida instalacion y extraccion de la sonda
sin detener el sistema. Se suministran 3 acoplamientos diferentes: 1/4"
estandar italiano, aleman y americano.

La sonda esta equipada con un filtro de acero sinterizado, una
camara de medicion de acero inoxidable y una valvula de control del
flujo de aire. Adecuado para la medicion de aire comprimido con punto
de rocio hasta la clase 3 segun la norma 1SO8573-1.

60
< 0.5 °CDP
50
<+1°CDP
40
o
30 <+ 2°CDP
G 20 <+ 3°CDP
< 10 £+ 5°CDP
o
o o
-10
-20
-30
-40
-40  -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
TEMP (°C)

Grafico 1: precision de la medicion del punto de rocio (DP)

Instalacion tipica HP481

HP481 es una sonda combinada de humedad relativa y temperatura
adecuada para la instalacion en linea. La sonda se puede utilizar en tuberias
presurizadas o en las que se requiere vacio. Esta equipado con una rosca G
1/2" para la conexion al sistema y se puede instalar en cualquier posicion.
La sonda esta equipada con un filtro de acero sinterizado.

Conexiones

Las sondas se pueden conectar a la tuberia de tres maneras:

A. utilizando la camara de medicion con acoplamiento rapido (solo HP480);
B. utilizando la cdmara de medicion con una conexion roscada G 1/4" (solo
HP480);

C. directamente (sin camara de medicion) con una conexion roscada G 1/2".

Conexion con camara de medicion y acoplamiento rapido:

o
-mz]jjwm:?

Para conectar con acoplamiento rapido, puede usar uno de los
acoplamientos  estandar de 1/4" provistos. Se pueden usar otros
acoplamientos ademas de los suministrados, siempre que tengan una
rosca G 1/4"en el lado que encaja en la sonda.

Conexién con camara de medicion y conexion roscada:

« 0

Para la conexion por acoplamiento roscado, la conexion debe tener una
rosca externa G 1/4" en el lado que se colocara en la sonda. La conexion
debe ser hermética. Al instalar o quitar la sonda, es necesario
despresurizar el sistema.

13



Conexion directa (sin camara de medicion) solo para HP481 y
conexion roscada:

©

iﬂ:D« D]IE EWD

Para la conexion directa de la sonda, utilice un accesorio con rosca interna
G 1/2" en el lado que se colocara en la sonda. La conexion debe ser
hermética. Al instalar o quitar el modelo HP480, es necesario
despresurizar el sistema. Aseglrese de que la sonda no obstruya el flujo
normal de aire a través de la linea de distribucion.

En todos los modos de instalacion, se recomienda colocar en la planta,
aguas arriba del sensor, una valvula de seguridad que se cerrara
manualmente en caso de mantenimiento de la sonda.

Verifique periodicamente la limpieza del filtro sinterizado de la sonda, para
mantener las caracteristicas optimas de respuesta de la sonda. El filtro se
puede lavar con un detergente que no deja rastros.

DIMENSIONES

Dimensiones (mm) de la sonda sin camara de medicion:

Dimensiones (mm) de la sonda con cdmara de medicion, sin acoplamiento
rapido (solo HP480):

Hex 24

39

16

" 54 ‘

126

Dimensiones (mm) de la sonda con camara de medicion y
acoplamiento rapido (solo HP480):

Hex 24

=L

CODIGOS DE PEDIDO

HP480: Sonda intercambiable de temperatura y humedad relativa,

G12" @28  Hex24 completa con modulo SICRAM. Cable de conexion 2m. Equipado con
filtro de acero inoxidable AISI 316 sinterizado de 15y, camara de
< | I medicion, valvula de regulacion de flujo de aire y tres acoplamientos
§I rapidos de 1/4" (estandar italiano, aleman y americano).
T HP481: Sonda combinada intercambiable de temperatura y humedad
100 54 ~ relativa, completa con modulo SICRAM. Cable de conexion 2 m.
“ > > Equipado con filtro de acero inoxidable AISI 316 sinterizado de 15y,
rosca G 112",
Especificaciones técnicas HP480 HP481
Humedad relativa
Sensor capacitivo
Rango de medicion 0... 100% de humedad relativa
(Egaﬂt:’g 35 °¢) £1,5% HR (0..90% HR), + 2% HR (campo restante)
Exactitud

(@ T =-40...+60 °C)

+ (1,5 + 1,5% del valor medido)%HR

Estabilidad a largo plazo

< 1% HR/aho

Temperatura

Sensor Parte 100
Rango de medicion -40...+60 °C
Exactitud +0,25 °C

Punto de condensacion

Sensor

Parametro calculado a partir de la medicion de la temperatura y la humedad relativa

Rango de medicion

-40...+60 °C DP

(@ T =-40...+60 °C)

Exactitud +2 °CDP (-40... 0 °C DP)
(@T=20"°C) +1°CDP(0...+20 °CDP)
Exactitud

ver grafico 1

Caracteristicas generales

Conexion

G 1/2" 0 G 1/4" 0 acoplamiento rapido

G1/2

Regulacion del flujo de aire De 0,2 a 3 l/min

Longitud del cable 2m 2m (otras longitudes bajo pedido)
Filtro Acero AISI 316 sinterizado de 15y

Material de la camara de medicion Acero inoxidable AlSI 304

Temperatura de funcionamiento de la -40...+80 °C

sonda

Presion de funcionamiento de la sonda 0...16 bar -1...16 bar

Grado de proteccion IP65

Compatibilidad con dxido de etileno
(C2H40)

ppm

La concentracion maxima permitida en funcionamiento continuo que provoca una desviacion dentro del 2% es de 3
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SONDAS DE TEMPERATURA - TERMOMETROS DE RESISTENCIA

Delta OHM ofrece una amplia variedad de termometros de resistencia de platino con una resistencia igual a 100 Q a 0 °C y un coeficiente de temperatura a
segln lo definido por la norma IEC 60751: Pt100, R0=100 Q, a= 3.851-10-3 °¢".

Para aplicaciones particulares, estan disponibles sondas con sensor Pt1000 o con sensor de termistor. El tiempo de respuesta 10,63 indicado para
cada sonda es el tiempo de respuesta del sensor a una variacion de temperatura, con una variacion de la sefial medida correspondiente al 63% de la
variacion total. Los tiempos de respuesta se refieren:

ven agua a 100 °C para sondas de inmersion;

+ al contacto con una superficie metalica a 200 °C para las sondas de superficie;

+a una temperatura del aire de 100 °C para las sondas de aire.

La norma IEC 60751:2008 define las clases de tolerancia de los termometros de resistencia como se resume en la siguiente tabla:

Rango de temperatura
Clase de tolerancia Sensor WIRE WOUND Sensor de pelicula delgada Tolerancia [°C]
clase AA (1/3 DIN) de -50 “C a 250 °C de0°Ca150°C +(0.1+0.0017- |t )
clase A de -100 °Ca 450 °C de-30°Ca300°C +(0.15+0.002- | t|)
clase B de -196 °Ca 600 °C de -50 °C a 500 °C +(0.3+0.005- | t])
clase C de -196 °Ca 600 °C de -50 "°Ca 600 °C +(0.6+0.01-|t|)

A peticion, las sondas pueden montarse con un conector compatible elegido entre TP471 y TP47.

El conector TP471 desarrollado por Delta OHM contiene un modulo electronico (SICRAM) que permite ajustar el error de la sonda. Durante el
control de calidad, las sondas provistas con este modulo se comprueban individualmente en nuestros laboratorios, linealizando la caracteristica y
permitiendo una precision mas estricta en todo el rango de trabajo.

El siguiente grafico muestra los valores de error tipicos de la sonda del modulo Delta OHM SICRAM TP472| obtenidos de las calibraciones realizadas
en nuestro laboratorio de calibracion 1S017025. El grafico destaca la efectividad de la linealizacion realizada en las sondas.

Comparacion entre las clases definidas en la norma IEC 60751 y el error tipico de la sonda Delta OHM TP472| SICRAM

= Error tipico de la sonda
TP472I

Tolerancia [°C]

|
1
1
|
-200 -100 100 200 300 400 500
Temperatura [°C]
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Tolerancia en funcion de la temperatura. El rango de temperatura se refiere a las sondas bobinadas de alambre de platino.

Temperatura [°C]

Tolerancia [°C] -196 -100 -50 0 100 250 300 350 450 500 600
clase AA +0,27 [£0,19 |+£0,10 |+ 0,27 ([+0,53 |+0,61 |+0,70
clase A +0,35 [£0,25 |+0,15 |£0,35 [+0,65 |+0,75 |+0,85 |+1.05
clase B +1.28 (+0,80 [+0,55 |+0,30 |+0,80 [+1.55 [+1,80 |+2.05 |+2.55 |+2.80 [+3.30
clase C +2.56 (1,60 [+1.10 |+0,60 |+ 1,60 [+3.10 [+3.60 |+4.10 |+5.10 | £5.60 [+ 6.60
precision TP472I +0,30 [+0,30 [+0,20 |+0,10 [+ 0,20 [+0,20 |+0,30 |+0,30 |+0,30 [+0,30

Mediante la calibracion, el instrumento adquirido puede ser caracterizado
metrologicamente, determinando el error sistematico del termémetro y
asegurando al mismo tiempo la trazabilidad a las normas internacionales.
Delta OHM Laboratories puede proporcionar este servicio mediante la emision
de informes de calibracion de acuerdo con los certificados 1SO 9001 o
ACCREDIA LAT de conformidad con la norma ISO/IEC 17025, reconocida
internacionalmente a través de acuerdos ILAC MRA.
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Temperature - Humidity - Pressure - Air speed
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SONDAS Pt100 CON MODULO SICRAM TP471

CODIGO | T(°C) EXACTITUD USO [ 10.63 DIMENSIONES
_ 0,1 °C (@0 °C)
TP472l 338 £0,2 °C (-50 °C < t £ 250 °C) 3g | - = @E
£0,3 °C (t<-50 °C; t > 250 °C) STl
5 |201°C@0°0)
TP4721. O 300 |02 "C (50 "Ct<250 °C) 3s —q — 05
£0,3 °C (t < -50 °C; t > 250 °C) D —
5 |$01°C@0°Q
TP473P. Yo ao0 | 202 °C(50 " Cet<250°Q)
£0,3 °C (t < -50 °C; t > 250 °C)
‘:% 55 150 | o4
50 |$01°C@0°0) ——
TP473P. O 1300|202 °C(50 " C<t<250°Q)
£0,3 °C (t < -50 °C; t > 250 °C)
_ 0,1 °C (@0 °C)
TP474C. O +3%% 0,2 °C (-50 °C < t < 250 °C) 5s | -t - Q
£0,3 °C (t < -50 °C; t > 250 °C) ownalTESs | :
//
-50 | 0,1 °C(@0 °C) / %[
TP475A. 0 : 0 . 12 | —em - o
+250 | 0,2 °C(-50 "C <t <250 °C) % segund mL |
oS
_ 0,1 °C (@0 °C)
TP4721.5 +4%% £0,2 °C (-50 °C < t < 250 °C) 3 | e r———
+0,3 °C (t < -50 °C; t > 250 °C) \:% —oweEEER —
5 |$01°C@0°Q
TP4721.10 o0 | 202 °C(50 " Cet<250°Q) 3| -—— — T
+0,3 °C (t < -50 °C; t > 250 °C) oweEEER
20 |#01°C@o°Q
TP49A. Yo 5o | 202 °C(50 " C<t<250°Q) 355 | e _ o
+0,3 °C (t < -50 °C; t > 250 °C) — e v
20 |#01°C@0°g
TP49AC. Yo 5o |02°C(50°Cxt<250°Q) 5,55 —-I"""“%“—_'4
+0,3 °C (t<-50 °C; t > 250 °C —oweGEIN e J
70 |0,1°C(@0°C)
TP49AP. Yo +250 [ 20,2 °C(-50 “C <t <250 °C) 4s
50 |0,1°C(@0°C)
P87.0 +200 | 0,2 °C(-50 °C < t <250 °C) 3
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SONDAS Pt100 CON MODULO SICRAM TP471

CODIGO T(°C) EXACTITUD uso 10.63 DIMENSIONES
Sonda de
-40 i‘O,1 °C (@ 0 oc) contacto para
TP878. 0 +85 | 40,2°C(-50 "C <t <250 °C) 0 paneles solare,
SICRAM.
Afos | CableL=2m . T
60 Sonfa ile ———rr— - Q,-
-40 | £0,1°C(@0°C) % contacto para
TP878.1.0 +85 40,2 °C (50 *C <t <250 °C) Fon oo
SICRAM.
CableL=5m
Sonda de
20 04°C(@0°C) penetracion .,
- +0,1°C(@0° = para —
TP879.0 120 [40,2°C(-50 °C <t <250 °C) AROS | compost, q —
con modulo
SICRAM.
CableL=5m
Cabeza de mignon, longitud del cable =2 m
-50 10,1°C(@0 °C) \m
TP880/300.1 +0,2 °C (-50 "C <t <250 °C)
450 1073 °C (t<-50 °C; t > 250 °C) *
. I, _._._"3.& - _._._._._..I.._
300 _|
Afos '
60 Cabeza de mignon, longitud del cable =2 m
59 |01°C@0°0 \m
TP880/600.1 a0 |02 C(50°Cst<250°C) 4£
+0,3 °C (t <-50 °C; t > 250 °C)
s . S R
m
110 +0,1°C(@0 °C) .
TP35.5AF.5S +180 +0,2 °C(-50 "C <t <250 °C) 3s | Erldle
+0,3 °C (t <-50 °C; t > 250 °C)
Cable L = 5 m. Blindaje en Inox + PTFE
Sonda de globo-termometro para la
Somen medicion del calor radiante con
0150mm. Precision segln 1SO 7243 1SO
TP875. Yo 7726.
Sensor Pt100, cable de 4 hilos L=2 m. Se
suministra con modulo SICRAM.
-30 |0,1°C(@0°Q)
+120 | 0,2 °C(-50 *C <t <250 °C) 15'
Sonda de globo-termémetro para
medicion de calor radiante con 0
50mm. Precision segin 1SO 7243 1SO
TP876. Yo 7726.

Sensor Pt100, cable de 4 hilos L=2 m. Se
suministra con modulo SICRAM.




SONDAS Pt100/Pt1000 CON CONECTOR TP47 SIN MODULO SICRAM

coDIGO | T(°C) CLASE uso |t0.63 DIMENSIONES
TP47.100.0
(Parte 100)
50 +250 ﬂr @
20
TP47.1000.0 m‘ i
(Parte 1000)
Clase A 3s
TP87.100.0
(Parte 100) . »
1504200 —— =
TP87.1000.0 9ol w L ;
(Parte 1000) —usss G
Sondas Pt100 QUE TERMINAN CON CABLES LIBRES
L T Sonda de globo-termémetro para la medicion del calor
radiante con 0150mm. Precision segun
TP875.1.1 ISO 7243 1SO 7726.
30 Sensor Pt100, cable de 4 hilos L=2 m .
+120 Clase A 1? - ’
anos | Sonda de globo-termometro para la medicion del calor
radiante con 050mm. Precision segln
TP876.1.1 ISO 7243 - 1SO 7726.
Sensor Pt100, cable de 4 hilos L=2 m.
Sonda de contacto
40 para paneles D‘
TP878.1SS.0 Clase A Afos | solares — . g
+85 60 | de4hilos —— '
cableL=5m
Sonda de . 1000 N
.20 penetracion para o\
TP879.1.0 Clase A Afos | compost = — =
+120 60 | de4hilos - o
cableL=5m -lI-*
r@til- m
-40 1 1
TP32MT.1P.I Clase A Anos \ 150 mm ! |
+100 !
| 40 L=5m
-50 “ m 230 1 .
TP32MT.1P.2 | +250 Clase A Afos | . - - -
40
40 =
TP32MT.2.1 +100 Clase A Anos . | 150mm
60 L=5m
- 50 - @3
TP35.5AF.5 ;1 ;8 Clase A 3s e e e ‘{

Cable L = 5 m. Blindaje en Inox + PTFE
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SONDAS DE TEMPERATURA PARA USO INDUSTRIAL

cODIGO T(C)| CLASE uso 10.63 DIMENSIONES
30 3000
HD882/EK -40 No 5s H— e L
(KTY81) +150 | aplicable ] ) o
Q Q
100 2900
HD882/ E/100 -50 Clase A i\ W
(Parte 100) +300 5 B i -
Q
HD882/GK 50 No ] r
. . 5 3 | i
(KTY81) +100 | aplicable Medioambiental ° ' LW ]
i | t
HD882/G100 -50 N 5s [
(Parte 100) +100 Clase A Medioambiental | g . |
HD882/L104 0 Proces a
7s —~ |} '
(Parte 100) +230 Clase A ode (o Ox_, !
subpro — T
ceso -
HD882/L106 0 ]
(Parte 100) +250 |  Clase A Proces 15 N Ry,
ode = Lo
anos
subpro
ceso
HD882M100/600 -50 Hilo de proceso - R T
(Parte 100) 450 Clase A Miniatura 15 LOHE R
Cabeza anos & '—@Dh—
HD882DM100/600 .50 Proceso de
(Parte 100) +450 Clase A subproceso - 15
Cabezal DINB | @nos
HD882M100/300 -40 Hilo de proceso - | 15
(Parte 100) +100 Clase A Miniatura afios
Cabeza
HD882DM100/300 -50 Proceso de 15
(Parte 100) +250 Clase A subproceso - afos
Cabezal DIN B

CONECTORES

Conector sin modulo SICRAM. Se puede conectar a sondas

TP47 Pt100 de 4 hilos (y de 3 hilos con algunos instrumentos) o a
sondas Pt1000 de 2 hilos.
Conector con modulo electronico SICRAM para la
conexion de termorresistencias y la correccion de la
TP471 caracteristica del sensor.

Se puede conectar a sondas de temperatura de platino
Pt100Q de 3 o 4 hilos .
montaje y calibracion solo en Delta OHM
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